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@ Von einem elektronischen Leistungswandler gespeister Reluktanzmotor 

Von einem elektronischen Leistungswandler gespeister 
Reluktanzmotor mit einem eine Anzahl ausgepragte, bewik 
kelte Pole aufweisenden Stator, die einander paarweise 
gegenuberliegen und bei Erregung jeweils einen Nord- und 
einen Sudpol bilden. sowie mit einem ausgepragte unbe- 
wickelte Pole enthaltenden Rotor und mit einer Anordnung 
zur Steuerung des Leistungswandlers. Urn bei diesem Reluk- 
tanzmotor die Luftgerausche zu reduzieren und zugleich die 
Kuhlung zu verbessern, ist vorgesehen, da& die Spulenkor- 
per (13) mit sich in Umfangsrichtung der Statorbohrung (16) 
erstreckenden Ansatzan (13') versehen sind, die Teile eines 
geschlossenen und glatten Zylindermantels (9) bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezichtsich auf cinen Reluktanzmotor 
nachdemOberbegriffdes Anspruchs t. 

Derartige Reluktanzmotoren wcisen insoweit gewis- s 
se Unzulanglichkcitcn auf, als hierbci orhebliche Luftgc- 
riiusche auftrcten, bedingt durch die konstruktive Gc- 
staltung dcs Rotors und des Stators und deren Zusam- 
menwirken. AuBerdem lassen die Kiihlungsverhaltnisse 
zu wiinschen iibrig. 10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Luft- 
gerauschc bei Reluktanzmotoren der gattungsgemaBen 
Art zu reduzieren und zugleich die Kiihlung der Moto- 
ren zu verbessern. 

Diese Aufgabe 1st erfindungsgemaO durch die MaB- 15 
nahmcn im kennzeichnenden Teil dcs Anspruchs 1 ge- 
lost. 

Weiterbildungen und zweckmaBige Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet. 20 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand dor 
Zetchnung, die emige Ausfuhrungsbeispiele veran- 
schaulicht, erliiutert. Es zeigt 

Fig. 1 cine Frontansicht dcs Stators cincs Rcluktanz 
moiors mit scchs ausgepriigten Polen und ringsum mil r, 
Hilfe von Abdeckelementcn glatt geschlosscncr Innen- 
bohrung, die in Feder-Nutverbindung stehen, 

Fig. 2 etne Ansicht in Richtung des Schnittcs AA 
durch Fig. 1, 

Fig. 3 erne Ansicht des Stators cincs Reluktan/mo jo 
tors cntsprechcnd Fig. 1, jedoch mit Abdeckelementcn 
in Uberlappungsverbindung, 

Fig. 4 cine Ansicht des Stators eines Reluktanzmo- 
tors gemaB Fig. 1, jedoch mit zu zwei Gruppen zusam- 
mengefaBten Spulcnkorpern, deren Ansatze gelenkig r> 
mitemander verbunden sind und wobei die Fixierung 
der frcien Enden der Ansatze durch zwei Alxieckeie- 
mente in Nui-Fcdervcrbindung vurgenomnien ist, 

Fig. 5a - 5c cinen Spulenkorper mit an den Enden sei- 
nes gekrtimmien Ansatzes vorgesehenen Fcdorn hzw. 40 
Wangcn. 

Fig. b eine Frontaiisicht des Rotors mit abgedeckten 
Einzelpolen, 

Fig. 7 eine Ansicht entlang des Schnittes B-B durch 
Fig. 6. 4S 

Fig. 8 cinen Rotor in Scitenansicht, teilwcise gc- 
schnitten, 

Fig. 9a-9d eine Rotorabdeckung mit Lufterrad, 
zweigeteilt. 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch einen vollstandigen so 
Reluktanzmotor mit geschlossener und glatter Stator- 
bohrungsflUche mit Rotormantelflache. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit 10 der Mantel des Stators 
eines Reluktanzmotors bezeichnet, der an seinem In- 
nenumfang sechs raumlich gleichmaBig verteilt ange- ^ 
ordnete ausgepriigte Pole 1 1 aufweist, iiber die mit Spu- 
len 12 versehene Spulcnkorper 13 aufgeschoben und 
gehalten sind. Jeweils zwei einander diametral gegen- 
uberliegende Pole It bilden im Erregungsfall einen 
Nord- und einen Sudpol und eine Phase. Beim Ausfiih- w) 
rungsbeispiel handelt es sich also um einen dreiphasigen 
Reluktanzmotor. 

Die einzelnen Spulcnkorper 13 weisen einen sich in 
Umfangsrichtung naeh beiden Seiten erstreckenden An- 
satz 13' auf. Die zwischen den Enden der Ansiitze 13' 65 
jeweils noeh verbleibendcn Zwischenraume 14 sind 
durch Abdeekelenienic 15 vcrschlossen, die mit den En- 
den der Ansatzc 1 V der Spulcnkorper 13 in Feder- und 
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Nutverbindung stehen. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind 
scchs solcher Abdcckelemente vorhanden. Damit ist auf 
einfache Weise eine vollstiindig geschlossene, glattc In- 
nenmantelflache 9 der Statorbohrung 16 erzielt. Die 
axiaie Erstreckung der aus einem geeigneten, tempera- 
turbestandigen clektrisch isolicrenden Material, vor- 
zugsweise aus Kunststoff, bestchenden Abdeckelemen- 
te 15 ist aus Fig. 2 ersichtlich. 

Anstellc der als Haltcmittel fur die Abdcckelemente 
15 dienenden Ansiitze 13' der Spulenkorper 13 konnen 
im Bedarfsfall auch die Statorpole 1 1 selbst fur diesen 
Zweck benutzt werden. 

Zwischen den einzelnen Polen 1 1 verbleiben Luftleit- 
kanale 17, die durch definierte Stromungsverhaltmsse 
eine intensive Kiihlung der Statorspulen bzw. des Sta- 
tors gewahrlcistcn. 

Im Falle der Fig. 3 ist ein geschlossener und glatter 
Zylindermantel 9 der Statorbohrung 16 dadurch er- 
reicht, daB die sich in Umfangsrichtung nach beiden 
Seiten erstreckenden Ansatze 13' der Spulenkorper 13 
so weit ausgedehm und derart ausgebildet sind, daB sic 
in uberlappcndc Verbindung bringbar sind. Die Uber- 
lappungsstellen sind dabei mit llilfc von Schrauben, 
Rastelementenoderdergleichen Mittel 18 fixiert. 

Beim erstcn Montageschritt werden drei um 120° 
raumlich zueinander versetzte Spulenkorper 13 mit den 
verlangerten Ansatzen 13', die eine Uberlappungsaus- 
nehmung 13" besitzen, in den Stator ein- und in Position 
gebracht. Beim zweiten Schritt folgcn die drei anderen 
Spulenkorper 13, die cine umgekehrte Oberlappungs- 
ausnehmung 13"' aufwcisen. Die Uberlappungen kom- 
men in Eingriff und werden fixiert. Dndurch ist wieder 
cine glattc Innenmantelflache der Statorbohrung er- 
zielt, desgleichen smd definierte Luftstromungskanale 
17 abgegrenzt. 

Hci der in Fig. 4 dargestcllten Ausfuhrungsvarianten 
ist jeweils cine aus drei Spulcnkorpern 13 bestehende 
Gruppe, wobei die drei Spulenkorper 13 in einem Ar 
beitsgang bewickelt werden, durch an den beiden Enden 
der Ansiitze 13' des mittleren Spulenkorpers 13 vorge- 
sehene Gclcnkstellen 19 mitcinander vcrbunden. Die 
frcien Enden der Ansatze 13' der beiden auBeren Spu- 
lenkorper 13 jeder Gruppe sind hierbci wieder durch 
Abdcckelemente 15 uberbriickt, die mit den Enden der 
Ansatze 13' der Spulenkorper 13 in Nut- und Fcdcrvcr- 
bindung stehen und von denen hier zwei erforderlich 
sind. Anstelle einer Nut- und Federverbindung kann oh- 
ne weiteres auch eine Vereinigung der besagten Enden 
der Ansatze 13' durch Oberlappung der entsprechend 
weit in Umfangsrichtung verlangerten Ansatze 13' der 
Spulenkorper verwirklicht werden, wie es grundsatzlich 
aus Fig. 3 ersichtlich ist. 

Die Fig. 5a bis 5c veranschaulichen einen Spulenkor- 
per 13, der an seinen beiden sich in Umfangsrichtung der 
Statorbohrung 16 erstreckenden Ansatzen 13 jeweils 
eine Wange bzw. eine Feder 20 aufweist, die in Eingriff 
mit den Nuten 15' in den Abdeckeiementen 15 gebracht 
sind. welche die Zwischenraume im Stator innen uber- 
brucken. 

Der in den Fig. 6 und 7 dargestelltc Rotor 21 weist 
vier raumlich jeweils um 90° gegeneinander versetzte, 
ausgepragte Pole 22 auf. die unbewickelt sind. |eder 
dieser Pole ist mit einer Einzelabdeckung 23 mit sich 
bcidseitig in Umfangsrichtung erstreckenden Ansatzen 
24 versehen. Die Zwischenraume zwischen den einan- 
der jeweils benachbarten Enden der Ansatze 24 der 
rinzclabdcckungcn 23 sind durch Abdcckelemente 15 
uberbriickt, von denen beim Ausfuhrungsbeispiel vicr 
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vorgesehen sind. Die Verbindung der Abdcckclcmcntc 
15 mit den Enden dcr Ansatze 24 der Einzelabdeckun- 
gen 23 ist hier wieder durch Nut- und Federveranke- 
rung verwirkiicht. Es ist indessen auch moglich, cine 
Oberlappungsverbindung vorzunehmen. Durch die 5 
ringsum geschlossene, glatte Mantel- bzw. Oberflache 
des Rotors ergeben sich auch geschlossene Luftstro- 
mungskanale 25. Somit wird einerseits cine Geriiusch- 
minderung durch Vcrringerung bzw. Vermeidung von 
Luftwirbelungen etc. erzielt und zugleich eine intensive id 
Kiihlung des Rotors erreicht. 

Die geschlossene Rotoroberflache in [Combination 
mit der gcschlossencn Oberflache der Statorinnenboh- 
rung ermoglicht neben den besagten Vortcilen auch ci- 
ne Wirkungsgradverbesserung des Motors infolge go- is 
ringer Vcrluste. Die Rotorwellc ist mit 26 bczcichnct. 

Fig. 8 zeigt einen mit Polabdeckungen 23 vcrsehencn 
Rotor, bei dem das Liifterrad 27 mit der Rotorabdek- 
kung mechanisch verbunden ist. 

Hinsichtlich der Pol- bzw. Rotorabdeckungen sind 20 
ebcnfalls die verschiedensten Ausfuhrungsformcn und 
Kotnbinationen moglich. So konnen bei einer zweige- 
teiit ausgefuhrtcn Rotorabdeckung zwei Polabdeckun- 
gen aut der Lufterseite und zwei auf der Gegenluftersei- 
te gegen Fliehkraft gesichcrt werden, ferncr kann eine ?s 
Sicherung der Polabdeckungen in der Rotormitte vor- 
genommen werden etc. 

Die Fig. 9a bis 9d veranschaulichen ebenfalls eine Ro- 
torabdeckung 23, mit der das Liifterrad 27 baulich verei- 
nigl ist. Rotorabdeckung und Lufterrad sind hier cm- 10 
stiickig. und die Sicherung dcr Rotorabdeckung erfolgt 
mit Hilfe einer Gegenscheibe 28. 

Beim Reluktanzmotor gemafl Fig. 10, der mit eincm 
Rotor i?cmaO Fig- 7 ausgerustet sst, ist das Lufterrad 27 
auch mil der Nebenbuchse 29 emstuckig ausgebildct is 
und wird scparat zur Rotorabdeckung 23 montiert. 

In den beiden Lagerschilden 30, 31 sind hier nicht 
dargestellte Offnungen angebracht. Das Lufterrad 27 
wirkt dabei fur die Kuhlung der einzelnen Statorspulen 
druckend, und dies in beiden Drehrichtungen. Nach dem 40 
Vcrlassen des Liifterrades wird die vom Liifter 27 ange- 
saugte Luft durch die Kanale 17 zwischen den Stator- 
spulen gedriickt. 

Patentanspruche « 

1. Von einem elektronischen Leistungswandler ge- 
speister Reluktanzmotor mit einem eine Anzahl 
ausgepragte, bewickelte Pole aufweisenden Stator, 
die einander paarweise gegenuberliegen und bei 50 
Erregung jeweils einen Nord- und einen Sudpol 
bilden, sowie mit einem ausgepragte unbewickelte 
Pole enthaltcndcn Rotor und mit einer Anordnung 
zur Steuerung des Leistungswandlers, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Spulenkorper (13) mit sich 55 
in Umfangsrichtung der Statorbohrung (16) er- 
streckenden Ansatzen (13') versehen sind, die Telle 
eines geschlossenen und glatten Zylindermantels 
(9) bilden. 

2. Reluktanzmotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB der Zylindermantel (9) aus- 
sehlieBlich durch die Ansatze (13') der Spulenkor- 
per (13) gebildet ist. 

3. Reluktanzmotor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB sich die in Umfangsrichtung der 65 
Statorbohrung erstreckenden Ansiiize (13') der 
Spulenkorper (13) zur Bildung dcr Zvlindcrmantel- 
flache bundig iiberlappcn und die Uberlappungs- 
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stellcn fixiert sind. 

4. Reluktanzmotor nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzcichnet, daft er mit sechs Stator- 
polen versehen ist und der Rotor aus einem Eisen- 
kreuz mit vicr Einzelpolcn bestcht. 

5. Reluktanzmotor nach den Anspriichen I und 4, 
dadurch gekennzcichnet, daB die Enden der sich in 
Umfangsrichtung der Statorbohrung erstrecken- 
den Ansatze (13') der Spulenkorper (13) jeweils ei- 
nen Abstand voneinander aufweisen, der durch Ab- 
deckelemente (15) zum geschlossenen Zylinder- 
mantel uberbruckt wird, wobei die mechanische 
Verbindung jeweils durch eine Feder- Nutvereini- 
gung verwirkiicht ist. 

6. Reluktanzmotor nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB zunachst drei Spulenkorper (13) 
urn 120° zueinander versetzt in den Stator einge- 
sctzt werden, deren Ansatze (13') mit einer Uber- 
lappungsausnehmung (13") versehen sind, und da- 
nach die andcrcn drei Spulenkorper ( 13) mit umge- 
kehrter Uberlappungsausnehmung ( 13"') eingefugt 
werden. 

7. Reluktanzmotor nach den Anspruchen 1 und 4, 
dadurch gekennzcichnet, daB die beiden Enden des 
Ansaizcs (13') des mittleren Spulenkorpers (13) je- 
weils einer Spulenkorper-Dretergruppe mit den 
Ansatzen (13') dcr beiden auBeren Spulenkorper 
gclenkig verbunden sind und der Zylindermantel 
jeweils durch Oberbruckung der freien Enden 
zweier gcgenuberliegender Ansatze ( 13') mittcls ei- 
nes Abdeekelements (15) geschlossen wird. wobei 
die Abdeckelemente (15) mit den Linden der freien 
Ansatze (13') der Spulenkorper (13) durch Nut- Fc- 
dervcrbindungen vereinigt sind. 

8. Reluktanzmotor nach den Anspruchen 1 und 4, 
dadurch gekennzcichnet, daB die beiden Enden des 
Ansatzes (13') des mittleren Spulenkorpers (13) je- 
weils einer Spulenkorper-Dreiergruppc mit den 
Ansatzen (I V) der aulkren Spulenkorper geienkig 
verbunden sind und der Zylindermantel jeweils 
durch Oberlappung der mit Oberlappungsausneh- 
mungen (13", 13"') versehenen Enden zweier ge- 
genubcrliegender Ansatze (13') der Spulenkorper 
und die Uberlappungsstellen fixierende Mittcl (18) 
geschlossen ist. 

9. Reluktanzmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die aus- 
gepragten Pole (22) des Rotors (21) mit Einzelab- 
deckungen (23) versehen sind, die durch die Zwi- 
schenraume in Umfangsrichtung uberbruckende 
Abdeckelemente (15) in Nut- Federverbmdung zu 
einer geschlossenen und glatten RotorauBenflache 
vervollstandigt sind. 

10. Reluktanzmotor nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lufterrad (26) des Rotors mit 
der Rotorabdeckung (23) verbunden ist. 

11. Reluktanzmotor nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lufterrad (26) des Motors 
von der Rotorabdeckung getrennt ist. 

12. Reluktanzmotor nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lufterrad (27) mit der Na- 
benbuchse (29) einstuckig ist und separat zur Ro- 
torabdeckung montiert wird. 
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